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Den Boden optimal versorgen

Die aktuelle Diingeverordnung und die geplante
Verschdrfung der Auflagen bei der Diingung insbesondere in
den sogenannten Roten Gebieten stellt die Landwirtschaft
vor grofRe Herausforderungen. Bei begrenzt moglichem
Nahrstoffeinsatz durch Diingung miissen alle ertragswirksamen
Faktoren stimmen, um wirtschaftlich erfolgreich zu sein.

er Férderung der Bodenfruchtbar-

keit kommt eine wesentliche Be-
deutung zu. Faktoren, die die den Ide-
alzustand einer hohen Bodenfrucht-
barkeit beschreiben, sind:

® tiefgriindiger, ausgewogen struktu-
rierter Bodenkdrper

® gute Durchliiftung

® ausreichende Bodenfeuchte

® schwach saure bis neutrale Boden-

reaktion (pH-Wert)
® keine Hemm- und Schadstoffe
® hohe biologische Bodenaktivitdt

Der Anteil der Bodenlebewesen an
den organischen Bestandteilen im Bo-
den liegt bei lediglich 5 %.

Zur Bodenfauna mit einem Gewichts-
anteil von ca. 5000 kg je ha sind neben
den Kleinstlebewesen auch im Boden
lebende Insekten, Nematoden, Mil-
ben, Springschwénze und vor allem
Regenwiirmer zu zéhlen. Mengen- und
zahlenmaBig wesentlich bedeutender

Abb.: Auswirkungen der Applikation von Branntkalk (CaO) und Kohlensau-
rem Kalk (CaCO,) auf die Aggregatstabilitdt und Mikrobiologie verschiedener
Boden im GefiaRversuch (Deltedesco et.al, 2015, Boku Wien)
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sind jedoch die Bakterien und Pilze
mit ca. 20000 kg je ha, sodass sich ins-
gesamt die Bodenlebewesen auf eine
Gesamtmenge von bis zu 50 GV /ha
aufsummieren kénnen.

Optimale Versorgung

Lebensraum der Lebewesen ist das
Hohlraumsystem des Bodens mit sei-
nen unterschiedlich groBen Bodenpo-
ren. Fiir die Stabilisierung dieser Hohl-
raume ist eine optimale Versorgung
mit den zweiwertigen Calcium- und
Magnesium-Kationen als Folge einer
an den Standort angepassten Kalk-
diingung von besonderer Bedeutung.
Calcium (Ca?") und Magnesium (Mg?*)
sorgen als Kittsubstanzen fiir die Bil-
dung stabiler Bodenkriimel, indem sie
Tonminerale verbinden und Ton-Hu-
mus-Komplexe bilden kénnen. Eine
ausreichende Kalkversorgung bildet
damit in Verbindung mit den Boden-
lebewesen die Voraussetzung fiir die
Lebendverbauung des Bodens, die zur
Schaffung und Stabilisierung des Hohl-
raumsystems im Boden wesentlich bei-
tragt.

Das Bodenleben wird durch eine Viel-
zahl von Faktoren beeinflusst. Neben
den natiirlichen Faktoren (geografi-
sche Lage, Klima, Vegetation und Oko-
systemtyp) wirken bodenchemische
Faktoren (C/N-Verhiltnis, pH-Wert,
Mineralstoffgehalt, Kationenaus-
tauschkapazitdt) und anthropogene
Faktoren (Bodenbearbeitung, Pflan-
zenschutzmittel, Diingung, Bodenver-
unreinigungen) auf die Aktivitdt und
die Vitalitdt der Bodenorganismen.

Positiver Zusammenhang

Eine Vielzahl von wissenschaftlichen
Untersuchungen zeigt einen deutlich
positiven Zusammenhang zwischen
dem pH-Wert des Bodens der Bakte-
rienmenge.

Gegeniiber einem Boden mit pH-Wert
5 steigt die mikrobielle Biomasse bei
pH-Wert 7 um ca. 200 % an. Dadurch
versechsfacht sich die Nitrifikations-
leistung und deutlich mehr Nahrstoffe
aus dem Boden stehen der Pflanze zur
Verfligung Die Einstellung bzw. Erhal-
tung eines an den Standort angepass-
ten pH-Wertes im Boden schafft somit
optimale Bedingungen fiir eine besse-
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Tab.: Optimale pH-Bereiche fiir
Bodenorganismen (nach Stéven, 2002)

optimaler pH-Bereich

Bakterien 6,0-9,0
Pilze <55

Einzeller 6,5-7,5
Ringelwiirmer 5,5-7,5
Regenwiirmer 6,5-8,0

re Nahrstoffmineralisation, einen ra-
scheren Abbau von Ernterlickstanden
und verbesserten Humusaufbau.

Deutliche Effekte einer Kalkdiingung
auf die Bodenfauna zeigen Messun-
gen zur Regenwurmaktivitdt in land-
wirtschaftlich genutzten Béden. Nach
Untersuchungen war die Erhohung
der Anzahl der Regewurmginge je
Quadratmeter durchgéngig von der

obersten Bodenschicht bis 1 m Tiefe
nachweisbar. Einhergehend mit der
erhéhten Regenwurmaktivitdt wird
mehr Porenvolumen im Boden ge-
schaffen. Dadurch entsteht mehr Le-
bensraum fiir Bodenorganismen.

Zusdtzlich wird durch die geschaffenen
Poren die Infiltration von Regenwasser
verbessert sowie die Gefahr von Ver-
schlammung und Erosion reduziert.
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Oft kursieren in der Beratung und
auch der landwirtschaftlichen Praxis
pauschale Aussagen, dass die Ausbrin-
gung von Branntkalk zur Kalkdiingung
dem Bodenleben schadet.
Ausfiihrliche Untersuchungen zur Aus-
wirkung einer Diingung mit Brannt-
kalk bzw. kohlensaurem Kalk auf die
Bodenbiologie wurden 2015 von einer
Forschergruppe der Universitdt fiir
Bodenkultur in Wien durchgefiihrt.

Biologische Parameter

Vor dem Hintergrund, dass Boden-
verdichtungen wegen steigender me-
chanischer Belastungen zur einer Ver-
schlechterung bzw. Einschrankung des
Lebensraumes fiir Bodenmikroorganis-
men flihren, wurden neben Messungen
des pH-Wertes und zur Beurteilung der
Bodenstruktur parallel auch biologi-
sche Parameter ausfiihrlich untersucht.
Drei hinsichtlich Kalkversorgung (pH-
Wert) und geologischer Herkunft aus
Osterreich unterschiedliche Bdéden
wurden bei gleicher Aufwandmenge
von 2000 kg CaO je ha mit Brannt-
kalk (CaO) und Kohlensaurem Kalk
(CaCO;) beaufschlagt und eine un-
gediingte Kontrollvariante angelegt.
Die bodenchemischen und bodenbio-

logischen Untersuchungen wurden im
Abstand von 2, 30 und 86 Tagen nach
der Kalkapplikation durchgefiihrt (sie-
he Abbildung).

Deutlicher Anstieg

Die Ausbringung von Branntkalk (CaO)
filhrte zum ersten Untersuchungster-
min bei allen Béden zu einem deutli-
chen Anstieg des pH-Wertes auf {iber
pH 8 bis 10. Dieser Effekt schwachte
sich bei den folgenden Untersuchungs-
terminen nach 30 und 86 Tagen ab, so-
dass je nach Ausgangssituation pH-Stei-
gerungen zwischen 0,5 und 1,0 pH-Stu-
fen realisiert wurden.

Messungen zur Aggregatstabilitdt der
Boden zeigten nach der Branntkalk-
Anwendung bei allen Béden signifi-
kant um 50 % verbesserte Werte und
blieben im Versuchszeitraum konstant
hoch. Die kurzfristige Verschiebung
des Boden-pH-Wertes bei Branntkalk
bewirkte eine kurzfristige Verschie-
bung der Aktivititen der Bodenbio-
logie hin zu den oxidierenden und
dadurch kurzfristig zu einer leichten
Hemmung der reduzierenden Boden-
mikroorganismen. Der Ausgangszu-
stand war aber zu Versuchsende wie-
der erreicht bzw. zeigte nach Brannt-
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kalk-Anwendung sogar eine hdhere
Mikroorganismentatigkeit. Im Ver-
gleich zeigte die Anwendung von Koh-
lensaurem Kalk gegeniiber Branntkalk
eine abgeschwidchte Anfangswirkung
auf den pH-Wert und fiihrte gegen
Ende des Versuchszeitraums nur zu
einem geringeren pH-Anstieg.

Auf Boden mit urspriinglich niedri-
gerem pH-Wert wirkte der Kohlen-
saure Kalk besser als bei guter Kalk-
versorgung. Die Aggregatstabilitédt
wurde durch Kohlensauren Kalk bei
keinem der Boden signifikant verbes-
sert. Die Aktivitdit des Bodenlebens
nahm bei Kohlensaurem Kalk im Ver-
gleich zur Kontrolle ohne Kalk aber
deutlich zu.

Konstante Biomasse

Im Versuch blieb die gesamte Bio-
masse der Bodenorganismen auf Bo-
den mit pH-Wert < 6,5 anndhernd
konstant bzw. stieg leicht an. Auf Bo-
den > pH 6,5 stieg die Biomasse der
Bodenorganismen infolge der Kalkung
deutlich an. Folglich kann durch die
Anwendung von Branntkalk wie auch
Kohlensaurem Kalk immer von einer
Aktivierung des Bodenlebens ausge-
gangen werden.
Zudem ist die Diingung mit Brannt-
kalk eine effektive MaBnahme fiir die
Strukturbildung, die nicht nur eine
bessere Belastbarkeit des Bodens er-
laubt, sondern eine groBere innere Bo-
denoberflache fiir die Besiedelung von
Mikroorganismen bewirkt.
Dr. Andreas Weber,
LAD Bayern
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